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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Integriertes Klimaschutzkonzept fur die Stadt Reinbek

Hinwelse zum Kosten- und Energiesparen im
eigenen Betrieb

Amandus Kahl GmbH & Co. KG | 09. November 2016 | 15:00 Uhr

Jorg Wortmann

Wortmann-energie
Energie + Klimaschutz - Ingenieurberatungen -
im Wissenschaftszentrum Kiel
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Gliederung

1. Hinweise zum Kosten- und Energiesparen
Im eigenen Betrieb

2. Nutzung der attraktiven Fordermdglichkeiten fur
Gewerbeunternehmen
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Umsetzung von EnergieeffizienzmalRinahmen Q)

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Von der Idee zur Realisierung

> Ziel: Potentiale flr Energieeinsparung und —Effizienz
erschliel3en

» Datensammlung: Verbrauche, Anlagen, Baualter!

> Uberblick Uber Energiesituation

Bundesamt
fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

> Informieren: Verbande, IHK, Hersteller, > www %
» Energieberatung im Mittelstand: BAFA 80% Zuschuss!
» Umsetzung/Realisierung

» Controlling!
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M aBn ah m en Klimaschutzkonzept

Stadt Reinbek
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Beleuchtung Druckluft Pumpensysteme  Kalte-und Kiithl-  Warmeversorgung  Laftungsanlagen
wasseranlagen

Ubliche Energieeffizienzpotenziale in % bei Querschnittstechnologien
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Energieflisse geben Aufschllsse

Quelle: http://www.ag-energiebilanzen.de/

Energieflussbild 2014
flir die Bundesrepublik Deutschland
in Mio. t SKE

Gewinnung
im Inland

Import

Bestands- 21
entnahme =/

Energieaufkommen im Inland Export und

Bunkerung
} 72,8 ﬁ
Primdrenergieverbrauch*

Nichtenergetischer Verbrauch

33,5
Statistische
Differenzen 101.3
+ 0,7

Umwandlungsverluste

17,5
Verbrauch in den
Energiesektoren

Endenergieverbrauch

85,6 89,7 75,5 443
Industrie  Verkehr Haushalte Gewerbe, Handel,

Dienstleistungen
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek
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Ziel Energie-Effizienz: Moglichst geringe L T =

Energieverluste! Was passiert Wo? Kiimaschutzkonzept

Stadt Reinbek

Fuel energy
input (coal):

100 units

Transmission
and distribution

losses: If\g;t:; Energy
9 percent 10 ‘ Drivetrain output:
percent losses: 9.5 units
2 percent PUmp
losses:
Throttle
Power plant 25 percent losses: P
losses: Pipe
33 percent  |osses:
70 percent
20 percent

wortmann ej) energie
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Abwarme: Uberschiisse und Nutzung

250 - 540 °C
Nutzung der Abwirme zur Abwarmesenken und Nutzungsmoglichkeiten.

Stromerzeugung

mittels Dampfprozessen
Stromerzeugung.
125 - 400 °C
Speisewasservorwarmung, 500 kW Abwirmeleistung konnen eine elektrische Leistung von
Verbrennungsluftvorwarmung 50 kW erzielen (Basis: ORC-Anlage mit 10% Wirkungsgrad).
70 - 450 °C
Mutzung der Abwarme zur N
Stromerzeugung Kalteerzeugung.
mittels ORCVerfahren
20 kW Abwiirmeleistung kénnen eine Kilteleistung von 12 bis 15 kW
125 - 275 °C erzielen (Basis: Absorptionskdltemaschine mit Leistungszahl 0,6 - 0,75).
Produktionsprozesse,
Trocknungsprozesse
R Raumwarme- und Warmwassererzeugung.
Kilteerzeugung Abwirmenutzung kann abhéngig vom Warmebedarf
ein Raumwarme- und Warmwassersystem komplett ersetzen.
75-125°C
Brauchwassererwdrmung,
Heizung/Warmwasser,
Trocknung {und Eindampfen) Externe Nutzung.
30-75°C Ausreichende Abwarmemengen ab ca. 90 “Ckénnen in das Nah- bzw.
Wasservorwarmung. Fernwadrmenetz eingespeist werden oder Nachbarbetriebe versorgen.
Raumheizung durch
Warmepumpen

wortmann O energie dOHS |Oreﬂz ) beratung und management 7 [ 32
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Quelle: dena.de, Broschure Erfolgreiche Abwarmenutzung im Unternehmen



Energieeffizienzpotenziale Beleuchtung s T J

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Effizienter ,,Heizstrahler” oder effiziente Beleuchtung?

eingespeiste Y =
Leistung Licht = 5 % ;i,,_ .
el
100 % / |
X i

N

Verusteistung (Wame) = 95 %

n = ":"I‘qlutze.-n/"::lhlI’malram::‘H > %

LED

Licht-Emittierende Diode

_ wortmann ej) energie ;
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Wirtschaftliche Energieeffizienz-Mallnahmen Q) i

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Beleuchtung, grundsatzlich:

Ersatz von Glithlampen

- LED

Ersatz von Halogen Niedervoltlampen

- LED

Ersatz bei Leuchten mit opaker Abdeckung

—> LED oder Rohre (T5, EVG, Spiegelraster)

Spezialanwendungen bei Beleuchtung:

—> Priifen mit Hersteller / Lichtplaner auf LED-Tauglichkeit

- Bemusterung vor-Ort durchfiihren

wortmann @)energie doﬂg ‘O[eﬂé ] beratung und management 9/32
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Energieeffizienzpotenziale Kaltetechnik &=

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Technik fur Restauration im Kellergeschoss: Was lauft hier falsch?

wortmann@energi

e
rberatungen
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Wirtschaftliche Energieeffizienz-Mallhahmen & =

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Kaltetechnik:

Abhangig von Kaélteleistung, bauliche Situation

-> Einzelanlagen bei Umbau/Veranderung zu Verbundanlagen
mit Abwarmenutzung zusammen schlief3en!

wortmann @)energie doﬂg ‘[j[eﬂz ] beratung und management 11/ 32
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Heizungstechnik

»Schlecht” — einstufige Pumpe

I Nasf Cliobo 4 wrmasw i

- 5. 3.4
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Quelle: http://www.hydraulischer-abgleich.de/image/Pumpe_7_480.jpg

»gute Losung“ — elektronisch geregelte Pumpe

e

| ce L2

»,Die beste Losung" — Eine Hocheffizienzpumpe

Hoher Verbrauch

Energieeffizienzklasse A
durch optimierte
Motorentechnik

wortmann ej) energie
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Wirtschaftliche Energieeffizienz-Mallnahmen Q) i

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

- das Baualter / das Baujahr entscheidet
In den meisten Fallen!

Heiz-Kessel:
Alter als 15-20 Jahre:
- Ersetzen durch effiziente, neue Kessel!

Umwalzpumpen:
Alter als 10 Jahre:
- Ersetzen durch hocheffiziente, geregelte,
Permanentmagnet Antriebe!

Hydraulischer Abgleich:
Grundsatzlich bei allen Anderungen in der Heizungs-
technik, beim Warmeschutz des Gebaudes!

wortmann @) energie  qis [orenz ) beratung und management 13/32
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Energieeffizienzpotenziale Druckluft

Gewinn

Nachkihler 12%

Kiihlung 75%

Verlust

Motorverlust 9%
Abstrahlung

Energienutzen ohne Warmerickgewinnung

Quelle: dena.de, Broschire Druckluftsysteme in Industrie und Gewerbe;
Leitfaden fur effiziente Energienutzung in Industrie und Gewerbe, Nov. 2009,
IHK zu Bayern, BHwWT; vbe

& NATIONALE
@wmscum %
INITIATIVE %

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Kosten fur Undichtigkeiten
im Druckluftnetz

. T mm
. 3 mm
. 5 mm

10 mm

Energie- Zusatz-

verlust kosten

3.800 kWh 380 €/Jahr
35.000 kWh 3.500 €/Jahr

96.000 kWh 9.600 €/Jahr

380.000 kWh  38.000 €/Jahr

Basis: 8.000 h/a, 7 bar und 0,10 Euro/kWh

wortmann (e)) energie

Energie + Klimaschutz - Ingenieurberatungen
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

é‘“‘e

,w

o

Natirliche Be- und Entliftung
des Kompressorraums bei
kleinen Antriebsleistungen

. . , wortmann ye)) energie : .
Quelle: dena.de, Broschire Druckluftsysteme in Industrie und Gewerbe, eigene Darstellung Enethmaschutz_Inwiwimw doris lorenz ] beratung und management 15 / 32



Wirtschaftliche Energieeffizienz-Malinahmen o=

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Druckluft:

- Leckagen identifizieren und beheben!
Abhangig von der Leistung: Abwarmenutzung

- Haufig: nur grofdere Anlagen lassen eine rentierliche
Einbindung der Abwarme zu!

- Pragmatische Losungen bevorzugen!

wortmann @)energie [joﬂg ‘O[eﬂz ] beratung und management 16/ 32
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Photovoltaik: Klimafreundliche Stromerzeugung

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Erneuerbare Energien: 30% des deutschen Stroms in 2015;
PV ca. 6%

Eernenargie:
14,1% (15,5%)

EBraunkahle:
24.0% (25,0 %)

wortmann ej) energie
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Quelle: eigene Fotos, Agora-Energiewende

_aaesd
0l + Sanstine:
4,9% [5,2%)
Erdgas:
B,8% (9,7%)

Steinkohle:

2,2 % (18,95%)

Erneuerbare:
30,0% (25,9 %)

wirkd Orishore:

12,0% (2,9%)

I— '/ind Offshore

1,3% (0,2%)
Photovaltaik:
5,9% (5,8%)
Biomasse
firikl. Biogenerm Mol
7,7% (7,9 %)
__ ‘wasserkraft:
3,0% (3,1%)

dOHS |Oreﬂz ] beratung und management 17 / 32
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Klimaschutzkonzept

Kosten fur die Solarstrommodule nehmen stetig ab, Stadt Reinbek
Strompreise, Steuern und Umlagen steigen!

60
g :
= 50 +
- :
S, ,
p ¢
k5 40
8 .
¥ 30 ¢
)
L
o 20
e
o
e 10 -
-
A
‘= L
o 0 . - . . A 4 - - - + ~ - : - . .
2 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
w——— P\/ neu, Gebaude klein « Strompreis Haushalte, brutto
www PV neu, Freilache/Gebaude groR = Strompreis Industrie netto
www PV durchschnit.Vergitung @ s Vollkosten fossil-nuklear mit ext. Kosten
Quelle: www.ise.fraunhofer.de/de/veroeffentlichungen/veroeffentlichungen-pdf-dateien/ wortmann ) energie Hiirii liien ] 1832
I [ Z beratung und management
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Solarstrom:

In gunstigen Fallen rentierlich zu errichten:
- Gulnstiger Solarmodulpreis,
- hoher sommerlicher Eigenverbrauch,

= noch relativ hohe Eigenstromkosten,

- Gulnstige bauliche Situation.

wortmann ye)) energie dori
o oris lorenz | beratung und management 19/32
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Einstieg in ein Energiecontrolling- /management & =

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Energiecontrolling
- Nur wer die Daten, kennt kann steuernd eingreifen!

Energiemanagement
- Vergleichswerte, Zielwerte, Benchmarks: Anreize zur
Veranderung

Energie / Kosten / Klimaschutz im Unternehmen
- Nationale Ziele, Forderungen

Kontinuierlicher Prozess
- Daueraufgabe: Energie-Management!

wortmann ye)) energie doris lorenz ] nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 20/ 32
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Entscheidungsbasis fur Effizienz-/Klimaschutz-Investitionen

Qmax 16 "1"»
Lk no,ba:‘!t’%h
hﬁwDVG

Ziel des Energiecontrollings ist es, durch kontinuierliche Beobachtung
geeigneter Grolien den Energieverbrauch zu begrenzen!

_ _ wortmann ye)) energie :
Quelle: dena.de, Broschiire Druckluftsysteme in Industrie und Gewerbe E"m‘mm“ti_Ingemmimgm doris lorenz ) seungunsmanagement 21/ 32
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Gliederung

1. Hinweise zum Kosten- und Energiesparen im
eigenen Betrieb

2. Nutzen der Fordermdglichkeiten fur Gewerbe
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Fordermoglichkeiten 3
Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek
% Bundesamt
fur Wirtschaft Zuschuss fir Beratung
und Ausfuhrkontrolle > &
Zuschuss fur Investitionen

Zinsgunstige Kredite mit

> und ohne

Tilgungszuschuss

IKFW

Bank aus Verantwortung

wortmann @)energie dOHS |O[’eﬂz ] beratun g und management 23/32
Energie +Klimaschutz - Ingenieurberatungen



Forderung: Energieberatung sV

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

BAFA Energieberatung im Mittelstand (nicht-investiver Zuschuss)

Wer ist antragsberechtigt?

KMU der gewerblichen Wirtschaft, sonstiges Dienstleistungsgewerbe,
freiberuflich Tatige

Art und Umfanqg, Hohe der Zuwendung

» Energiekosten > 10.000 €/a, Zuwendung 80% der forderfahigen
Beratungskosten einschliel3lich einer evtl. in Anspruch genommenen
Umsetzungsberatung, maximal 8.000 €

» Energiekosten < 10.000 €/a, Zuwendung 80% der forderfahigen
Beratungskosten einschliel3lich einer evtl. in Anspruch genommenen
Umsetzungsberatung, jedoch maximal 1.200 €

>>> www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung mittelstand/index.html

wortmann @ energ‘e dOr]S ]Dr@ﬂz ] nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 24 | 32
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http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/index.html
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Forderung: Energieberatung

Ablauf Forderprogramm Energieberatung im Mittelstand

[Antragsberechtigung prifen

Effizienz-Berater auswahlen,
Kostenangebot Beratung einholen

[Online-Antrag beim BAFA stellen

AN
N\
Beratungsvertrag abschliel3en,
Beratung durchftihren
AN
. . \/
Abrechnungsunterlagen einreichen,
Zuschuss erhalten
AN
N

Uber Zuschuss freuen,
MalRnahmen umsetzen,
Energiekosten einsparen ©!

Quelle:

. ) . L : wortmann ge)) energie
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/publikationen/checkliste antragstellung.pdf oKt - Iestamtanger
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http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/publikationen/checkliste_antragstellung.pdf
http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung_mittelstand/publikationen/checkliste_antragstellung.pdf
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Landesférderung SH: Energiemanagement Q)

Klimaschutzkonzept

RiLi des Landes SH fur die Gewahrung von Zuwendungen zur Stadt Reinbek
Forderung der energetischen Optimierung in KMU

Wer ist antragsberechtigt?
KMU mit Sitz oder Betriebsstatte in SH

Was wird geférdert?
= Personalkosten eines Energiemanagers, der das KMU bei Verstetigung
eines Energiemanagements gemafl DIN EN ISO 50001 unterstutzt

= Externe Beratungsleistungen die zur Verstetigung von
Energiemanagementprozessen im KMU fihrt (bis zu 10 Tage pro Monat)

HOhe der F6rderung?
* Personalkosten Energiemanager: 50 % des Bruttoentgeltes; max. 3

Jahre
= Externer Energieberater: 50 % der forderfahigen Beratungskosten;

max. 3 Jahre

>>> WWW.ID-
sh.de/fileadmin/user upload/downloads/Wirtschaft Technologie/Einzelbetriebliche Investitionsfoerderung/RiLi-
Energetische Optimierung KMU.pdf



http://www.ib-sh.de/fileadmin/user_upload/downloads/Wirtschaft_Technologie/Einzelbetriebliche_Investitionsfoerderung/RiLi-Energetische_Optimierung_KMU.pdf
http://www.ib-sh.de/fileadmin/user_upload/downloads/Wirtschaft_Technologie/Einzelbetriebliche_Investitionsfoerderung/RiLi-Energetische_Optimierung_KMU.pdf
http://www.ib-sh.de/fileadmin/user_upload/downloads/Wirtschaft_Technologie/Einzelbetriebliche_Investitionsfoerderung/RiLi-Energetische_Optimierung_KMU.pdf
http://www.ib-sh.de/fileadmin/user_upload/downloads/Wirtschaft_Technologie/Einzelbetriebliche_Investitionsfoerderung/RiLi-Energetische_Optimierung_KMU.pdf
http://www.ib-sh.de/fileadmin/user_upload/downloads/Wirtschaft_Technologie/Einzelbetriebliche_Investitionsfoerderung/RiLi-Energetische_Optimierung_KMU.pdf

@ e %

Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

BAFA Querschnittstechnologien (investive Zuschlsse)

Bundesamt
fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

Welche MalRnahmen werden gefordert? h

= |nvestive EinzelmalRnahmen:

o Ersatz und Neuanschaffung von Anlagen bzw. Aggregaten durch
hocheffiziente Anlagen oder Aggregate mit Netto-Investitionen von 2.000 €
bis zu maximal 30.000 €.

Forderfahige Einzelmaldnahmen sind z.B. Elektrische Motoren und
Antriebe, Pumpen, Ventilatoren; Anlagen zur Warmeruckgewinnung in
RLT- Anlagen, Drucklufterzeuger sowie Warmerickgewinnung in
Drucklufterzeugern.

= Systemische Optimierung:

o Ersatz und Erneuerung von min. zwei Querschnittstechnologien ab
Investitionsvolumen von 20.000 € als auch Ersatz und Erneuerung von
Anlagen oder Anlagenteilen, die dazu beitragen, die Energieeffizienz einer
Querschnittstechnologie unter Bericksichtigung ihrer Systemanbindung zu
verbessern.

» Forderfahig sind zudem Planungs- und Installationskosten!
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Ho6he der Forderunag: ﬁ,l

BAFA Querschnittstechnologien (investive Zuschlsse)

fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle

* EinzelmalRhahmen:
o 30 % der zuwendungsfahigen Kosten fir kleine und mittlere Unternenmen
o 20 % der zuwendungsfahigen Kosten flr sonstige und grol3e Unternehmen
o Planung, Installation bis max. 30 % der Netto-Investitionskosten

= Systemische Optimierung:
o 30 % der zuwendungsfahigen Kosten fir KMU
o 20 % der zuwendungsfahigen Kosten flr sonstige Unternehmen
o Planung, Installation bis max. 30 % der Netto-Investitionskosten
o Beratungsleistungen 60 % (max. 3.000 €)

Forderhochstgrenze: 30 T€ (EinzelmalRnahmen), 100 T€ (syst. Optimierung)

>>> www.bafa.de/bafa/de/energie/querschnittstechnologien/index.html
>>> www.foerderdatenbank.de/Foerder-
DB/Navigation/Foerderrecherche/suche.html?get=views:document&doc=11761&typ=KU
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Weitere attraktive Forderprogramme...

... stehen fur folgende Bereiche bereit: g;lw
» Gewerbliche Klima- und Kalteanlagen (BAFA),
» Heizen mit Erneuerbaren Energien (BAFA, KfW),
» Erzeugung von Strom mit Erneuerbaren Energien (KfW),
» Abwarmevermeidung und Abwéarmenutzung (Kfw),

» Heizungsoptimierung (BAFA),

» Energieeffizienter Neubau und Sanierung gewerblich genutzter
Nichtwohngebaude (KfW),

» Energieeffiziente Produktion (Anlagen und Prozesse) (KfW),

» Energiespar-Contracting (BAFA).

... sprechen Sie uns gerne bei Fragen unverbindlich an!
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Klimaschutzkonzept

Weitfihrende Links Stadt Reinbek

] http://www.bafa.de/bafa/de/energie/index.html

] https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Energie- I( F\v
Umwelt/F%C3%B6rderprodukte/F%C3%B6rderprodukte-%28S3%29.html

Bank aus Verantwortung

BAFA Energieberatung im Mittelstand

= http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energieberatung mittelstand/index.html

Bundesamt
fir Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle

BAFA Férderung von Querschnittstechnologien 7

= http://www.bafa.de/bafa/de/energie/qguerschnittstechnologien/index.html

BAFA Forderung von Energiemanagementsystemen
= http://www.bafa.de/bafa/de/energie/energiemanagementsysteme/index.html

BAFA gewerbliche Klima- und Kélteanlagen
. http://www.bafa.de/bafa/de/enerqgie/kaelteanlagen/index.html

KfW - Energieeffizient Bauen und Sanieren
. https://www.kfw.de/partner/KfW-Partnerportal/Finanzierungspartner/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizient-
Bauen-und-Sanieren-im-Unternehmen-%28276%?29/index.|sp#2

KfW - Programm Erneuerbare Energien — Premium
. https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Wohnwirtschaft/Finanzierungsangebote/Erneuerbare-
Energien-Premium-%28271-281%29/index.html#4

KfW - KfW-Energieeffizienzprogramm - Produktionsanlagen/-prozesse
. https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Unternehmen/Auslandsvorhaben/F%C3%B6rderprodukte/Energieeffizen
z-Produktion-292-293/index.html#4
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Fragebogen Energie- und Klimaschutz fiir Reinbeker Unternehmen ‘, ; @
Bitte dieses PDF-Formular ausfiilllen, abspeichern und zuriick an f.aschenbach@wor gie.de mailen.

Oder: das Formular von Hand ausfiillen und zuriick faxen: 0431 - 260 905 19. Bitte bis 30. November 2016 erledigen.
Ihre Angaben werden selbstverstindlich vertraulich behandelt und nur im Rahmen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts fir
die Stadt Reinbek verwendet.

Angaben zum Unternehmen

Name des Unternehmens StraRe und Hausnummer

\. I J
Branche Ansprechpartner

J | l
E-Mail Telefon

Energie und Klimaschutz im Betrieb

Unser Unternehmen hat bereits in EnergieeffizienzmaRnahmen investiert (z.B. Warmedammung,
Heizungsoptimierung, Umristung auf LED...), und zwar:

Unser Unternehmen ist bereits in anderen energierelevanten Bereichen wie z.B. der Nutzung von
Erneuerbaren Energien oder der Einflihrung eines Energiemanagements aktiv und zwar:

Folgender Handlungsbedarf beziiglich energetischer MaRnahmen besteht in den nachsten Jahren:

|:| In unserem Unternehmen fallt Abwéarme aus Prozessen an, die bisher nicht genutzt wird.

D Unser Unternehmen wiirde gerne kostenfrei nahere Informationen zu Férdermoglichkeiten
von Energiespar- und EnergieeffizienzmaRnahmen in Betrieben erhalten.

Herzlichen Dank fiir die Beantwortung unserer Fragen! | Tel.:0431/260905-0
Kontakt: wortn gie | f.aschenbach@wortmann-energie.de | Fax:0431/260905-19
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Klimaschutzkonzept
Stadt Reinbek

Vielen Dank fiir Ihre
Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. J6rg Wortmann
ArGe Wortmann | Lorenz
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Energie + Klimaschutz
- Ingenieurberatungen -

Dipl.-Ing. Jorg Wortmann
im Wissenschaftszentrum Kiel
Fraunhoferstr. 13

24118 Kiel

wWww. wortmann-energie.de
office@wortmann-energie.de

Beratung und Management

Dipl.-Ing. Doris Lorenz

Prof.-Anschibtz-5tr. 78
24118 Kiel

www . di-beratung.de
info@dl-beratung.de
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